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Ozet

Tarihte diger iktisadi diisiincelere karsin biiyiime konusunu farkl bir bakis agistyla inceleyen igsel
biiyiime teorileri gelismislik farklarimin azaltilmasu, siirdiiriilebilir biiyiime ve kalkinmanin saglanmast i¢in
Ar-Ge harcamalarini ve bunun sonucunda elde edilen teknolojik gelismeyi dnemli bir faktor olarak
gormiistiir. Bu baglamda ¢alisma birikimli Ar-Ge stoklarmmn toplam faktor verimliligi tizerindeki etkisini
ve oziimseme kapasitesini olgmeyi amaglamaktadir. Bu dogrultuda yapilan ¢alismada yurt ici Ar-Ge stogu
ve yabanct Ar-Ge stogu bagimli degiskenler olarak kullanilmistir. Analiz sonucunda yurt ici Ar-Ge
stogunun toplam faktor verimliligini artirdigi belirlenirken yabanci Ar-Ge stogunun cari donemde
diistiriicii etkisinin oldugu belirlenmistir.
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Abstract
Technology Spillovers and Absorptive Capacity in Turkey's
Manufacturing Industry: 2003-2017 Period

In spite of other economic thoughts in history, endogenous growth theories, which examine the issue
of growth from a different perspective, saw R&D expenditures as a significant factor in reducing development
differences, ensuring sustainable growth and development, and the resulting technological development. In
this context, the study aims to measure the impact and absorptive capacity of cumulative R&D stocks on total
factor productivity. In this study, domestic R&D stock and foreign R&D stock were used as dependent
variables. As a result of the analysis, it was determined that the domestic R&D stock increased overall factor
productivity, while the foreign R&D stock had a lowering effect in the current period..

Keywords: R&D Expenditures, Economic Growth, Technology Spillover, Absorptive Capacity, Panel Data Analysis.
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1. Giris

1870-1920 tarihleri arasinda marjinal iktisat¢ilarin kaynaklarin etkin dagilimina
onem vermesiyle uzaklasilan ekonomik biiylime konusu, 1940’11 yillarda Harrod ve
Domar’in ¢aligmalarinin Solow tarafinda gelistirilmesiyle neo-klasik biiylime modeli
altinda yeniden incelenmistir. Ancak ilerleyen siirecte modelin ekonomik biiyiimeyi
aciklayamamasi 1980’li yillarin sonlarina dogru Romer’in dnciiliik ettigi i¢sel biiyiime
teorilerinin ortaya ¢ikmasina zemin hazirlamistir (Cin ve Dogru, 2016: 403-404).
Biiyimenin yeni itici giiclerinin ele alindigi bu modellerde Romer, 1990 yilinda Ar-
Ge’ye dayali ekonomik biiylime modelini 6ne slirmiistiir. Akabinde Grossman ve
Helpman (1991) ve Aghion ve Howitt (1992) tarafindan gelistirilen Ar-Ge temelli i¢sel
biiylime modellerinde yenilik kavrami {izerinde durulmus ve tiretim siirecinde Ar-Ge
faaliyetleri ile toplam verimlilikteki anlamli iliskisi sonucunda da teknolojik gelisme

biliyiime siirecinde igsellestirilmistir. Neo-klasik iktisat¢ilarin teknolojiyi dissal olarak
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kabul etmelerine karsin Ar-Ge temelli igsel biiyiime modeliyle biiyiimenin itici giicii
olarak teknoloji goriilmustiir. Teknolojik ilerlemenin temelini olusturan Ar-Ge
harcamalar1 ekonomik biiylimenin saglanmasinda dnemli bir rol oynamaktadir. Dogal
olarak teknolojik gelismeler, aragtirma gelistirme ¢alismalar1 sonucunda yeni iiretim
tekniklerinin gelistirilmesi olarak kendini gostermektedir (Capello ve Lenzi, 2014:
187). Dolayisiyla Ar-Ge harcamalari ve bunun sonucunda elde edilen teknolojik
gelisme, iilkelerin ve firmalarin rekabet {stiinligiinii ele almalarinda, karliliklarin
artirmada ve ekonomik biiyiimeyi saglamada belirleyici bir faktér olarak oOne
cikmaktadir. Bu hedefler dogrultusunda Ar-Ge harcamalar: bilgi yaratimi i¢in 6nemli
rol oynamaktadir. Bu baglamda Ar-Ge, bilginin katma degeri yiiksek iiriine doniistiigii
stire¢ olarak da ifade edilmektedir (Matheson ve Matheson, 1999). Cohen ve Levinthal
ise Ar-Ge kavramini bilinen tanimlamalardan farkli olarak sadece yeni bir {iriin tiretmek
olarak degil ayn1 zamanda firmanin mevcut bilgileri 6zlimseme kapasitesini de arttirir
diyerek ithal teknolojiler ve Ar-Ge arasindaki olabilecek etkilesimi agiklamigtir (Cohen
ve Levinthal, 1989: 569-596). Calisma birikimli Ar-Ge stoklarinin toplam faktor
verimliligi iizerindeki etkisini ve 6ziimseme kapasitesini 6lgmeyi amacglamaktadir. Bu
dogrultuda yapilan ¢alismada kullanilan yurt i¢i ve yabanci Ar-Ge stogu degiskenleri
Coe ve Helpman’in calismasindaki birikimli Ar-Ge stoklar1 formiiliizasyonu
kullanilarak olusturulmustur. Grossman ve Helpman (1991), Coe ve Helpman’in
(1995) calismalarinda yer alan Ar-Ge temelli i¢sel bliylime modelleri kullanilarak panel
veri analizi uygulanmistir. Calisma bes boliimden olugmaktadir. Birinci boliimde giris
boliimii yer alirken ikinci boliimde Tiirkiye'de ve diinyadaki Ar-Ge istatistikleri
gosterilmektedir. Ugiincii boliim ilgili literatiire ayrilmigtir. Dérdiincii boliimde model,
veri tanimlanmast ve ampirik bulgular gdsterilmistir. Besinci boliimde ise bulgularin

yorumlandigi sonug ve oneriler kism1 yer almaktadir.
2. Ar-Ge’nin Onemi ve Gostergeleri

Diinyadaki gelismis tilkelerin ekonomideki kalkinma basarilarinin altinda yatan

temel faktoriin teknoloji oldugu gozlemlenmektedir. Teknolojik gelismeler, arastirma
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gelistirme caligsmalar1 sonucunda yeni {iretim tekniklerinin gelistirilmesi olarak kendini
gostermektedir (Ertiirk, 2000: 409). Bu dogrultuda teknolojinin rekabet edilebilirligi
artiran bir faktor olmasi iilkelerin teknolojiyi elde etmedeki cabalarini artirmigtir.
Romer’in onciiliik ettigi i¢sel biiylime modellerinin ortaya ¢ikmasiyla beraber neo-
klasik iktisatta digsal olarak kabul edilen ve nedenleri, dogasi, nasil ortaya ¢iktiklari ve
nelerden etkilendikleri agiklanmayan teknolojik gelismeler digsal olara degil icsel
olarak modele dahil edilmistir. Daha sonra Ar-Ge temelli igsel biiylime modelleri
yenilik kavramimi biiylimenin merkezinde goérmiis ve iretim siirecinde Ar-Ge
faaliyetleri ile toplam verimlilikteki anlamli iliskisi sonucunda teknolojik gelismeyi,
bliylime siirecinde igsellestirmistir. Bu sebeple Ar-Ge harcamalari, yeniligi ve
ekonomik biiylimeyi saglayan dnemli faktor olarak kabul edilmektedir (Kocamis ve
Glingor, 2014: 129). Bu baglamda ekonomik biiyiimeyi siirdiiriilebilir kilmak ve
uluslararas1 rekabette avantajint kaybetmek istemeyen iilkeler, kaynaklar1 etkin
kullanmas1 bakimindan Ar-Ge harcamalarina 6nem vermektedir (Belitz vd. 2015: 455).
Boylece Ar-Ge faaliyetleri sonucunda ortaya c¢ikacak yenilikler iiretim siirecine
girdiginde ekonomik birimler arasinda yaparak 6grenmenin etkisi ile teknolojik bilgi
yayilimi da gergeklesmis olacaktir. Teknoloji yayilimi ve Oziimseme kapasitesini
Ol¢meyi amaglayan bu calismada Tiirkiye nin ekonomik biiylime ve refah seviyesini
artirmak i¢in yaptig1 Ar-Ge harcamalari ile toplam arastirmaci ve Ar-Ge personeli tablo

1 ve tablo 2 olarak asagida sunulmustur.

Tablo 1°de Tiirkiye’nin Ar-Ge harcamalarmin GSYIH igindeki paymin yillar
itibartyla dagilimi verilmistir. 1990-2017 yillar1 arasinda tutar olarak stirekli artig
gosteren Ar-Ge harcamalarinin GSYIH igindeki pay1 2001°e kadar %0,5 altinda ve
sonrasinda (2003 y1l1 harig) siirekli olarak %0,5 iistiinde kalmigtir. 1990 yilinda toplam
Ar-Ge harcamalar1 1.275.680 TL iken, 2000°1i yillarin basinda 798.437.970 TL’ye
yiikselmis, 2017 yilinda 29.855.477.805 TL olmustur. Ar-Ge harcamalarmin GSYIH
icindeki payina bakildiginda ise 1990 yilinda %0,24 ; 2000 yilinda %0,47 olan pay,
2017 yilinda %0,96’lara kadar yiikselmistir. Ancak bu oranin bilim ve teknoloji
politikalariyla belirlenen hedeflerin hala altinda kaldig: bir gercektir.
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Tablo 1 1990-2017 Yillant arasi Tirkiye'nin Ar-Ge harcamalart ve Ar-Ge’nin
GSYIH’daki pay1

Yillar Toplam Harcama(TL) Ar-Ge Harcamasi/GSYIH (%)
1990 1.275.680 0,24
1991 3.330.047 0,38
1992 5.356.814 0,36
1993 8.776.139 0,32
1994 13.991.270 0,26
1995 29.509.395 0,28
1996 66.709.069 0,33
1997 141.781.665 0,36
1998 260.422.137 0,36
1999 489 162 882 0,46
2000 798.437.970 0,47
2001 1.291.891.387 0,53
2002 1.843.288.038 0,51
2003 2.197.090.032 0,47
2004 2.897.516.250 0,50
2005 3.835.441.076 0,57
2006 4.399.880.662 0,56
2007 6.091.178.492 0,69
2008 6.893.048.199 0,69
2009 8.087.452.600 0,81
2010 9.267.589.617 0,80
2011 11.154.149.797 0,80
2012 13.062.263.394 0,83
2013 14.807.321.926 0,82
2014 17.598.117.442 0,86
2015 20.615.247.954 0,88
2016 24.641.251.935 0,94
2017 29.855.477.805 0,96
2018 38.533.672.884 1,03

Kaynak: OECD ve TUIK

Tiirkiye’nin toplam arastirmaci ve toplam Ar-Ge personelini sayisinin
uluslararasi alanda karsilastirilmasinin  yapilabilmesi i¢in verilen Tablo 2’de
Tiirkiye’nin bin isgiicii bagina toplam arastirmaci sayisi 2017 yili itibariyla 3,54 iken
bu sayilar Japonya’da 10,10 ; ABD’de 8,54 ; AB(28)’de 7,97 ; AB(15)’de 8,70 ve
OECD iilkelerinde 7,74 olarak gerceklesmistir. Ayni sekilde Tiirkiye’nin bin isgiicii
basina Ar-Ge personeli sayist 2017 yili itibariyla 4,85 iken Japonya’da 13,31 ;
AB(28)’de 12,38 ve AB(15)’de 13,66 olarak gergeklesmistir.
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Tablo 2 Secilmis tilkelerde toplam arastirmaci ve Ar-Ge personeli

Bin (1000) isgiicii Basina Arastirmaci Bin (1000) Isgiicii Bagina Ar-Ge Personeli
Ulkeler/Yillar 2000 2010 2017 2000 2010 2017
Tiirkiye 1.10 2.51 3.54 1.29 3.19 4.85
Avusturalya 6.91 8.59 10.01 12.65
Avusturya 8.67 10.54 14.20 17.27
Belcika 6.94 8.34 10.74 12.13 12.27 16.44
Kanada 6.79 8.57 7.95* 10.56 12.59 11.43*
Cek Cumh. 2.67 5.55 7.29 4.67 9.92 12.97
Danimarka 12.68 15.02 13.12 19.18 20.87
Estonya 3.87 5.96 6.66 5.39 7.71 8.62
Finlandiya 15.40 13.59 20.16 20.78 17.97
Fransa 6.36 8.47 9.72 12.10 13.83 14.63
Almanya 6.52 7.87 9.71 12.26 13.16 15.89
Yunanistan 7.33 9.96
Macaristan 3.50 5.08 6.16 5.71 7.49 8.77
Izlanda 10.28 15.90
Irlanda 4.82 6.45 10.93* 7.23 8.97 15.46*
Italya 2.79 421 5.25 6.33 9.18 11.23
Japonya 9.57 9.89 10.10 13.26 13.24 13.31
G. Kore 4.90 10.67 13.89 6.24 13.55 17.09
Letonya 3.58 3.69 3.55 5.11 5.27 5.49
Litvanya 4.61 5.66 6.00 6.98 8.11 7.94
Liiksemburg 6.12 6.97 6.20 13.63 13.25 12.08
Hollanda 5.20 6.11 9.37 11.25 11.44 15.20
Yeni Zelanda
Norveg 10.17 12.14 13.88 16.68
Polonya 3.19 3.77 5.59 4.56 4.78 7.03
Portekiz 3.19 7.56 8.61 4.17 8.67 10.54
Slovakya 3.85 5.61 4.78 5.88 6.72 6.10
Slovenya 4.52 7.40 9.05 8.93 1243 14.33
Ispanya 4.24 5.76 5.86 6.67 9.50 9.49
Isveg 9.97 13.60 15.65 16.53
Isvigre 6.23 8.71 12.48 15.44
Ingiltere 5.93 8.13 8.68 10.04 11.11 12.71
ABD 6.84 7.73 8.54*
AB(28) 4.97 6.66 7.97 8.92 10.56 12.38
AB(15) 5.54 7.35 8.70 10.15 11.82 13.66
OECD 5.83 6.99 7.74%
Arjantin 1.61 2.53 2.63 2.28 3.58 3.95
OECD |Cin 0.94 1.54 2.16 1.25 3.26 5.00
Uyesi | Romanya 1.75 2.11 1.92 2.89 2.79 3.57
Olmayan | Rusya 6.96 5.86 5.40 13.84 11.13 10.22
Ulkeler | Singapur 7.33 10.21 10.62 8.53 11.80 12.17
G. Afrika 1.02 1.61 1.98%*
Kaynak: OECD,
(*) 2016 yily verisidir.

Sonug olarak Tiirkiye nin toplam arastirmaci ve Ar-Ge personeli istatistikleri tabloda
ele alinan baslangic yilina (1990) gore oransal olarak iyi artiglar sergilemisse de

gelismis iilkelerle kiyaslandiginda bu sayilar hala diisiik kalmaktadir. Ar-Ge yapilan
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harcamalarin ekonomik biiylimeye dontistiiriilmesi konusu énemlidir. Bu sebeple Ar-
Ge harcamalarindan olusan yurt i¢i Ar-Ge stogu biiyiime oranlar1 ve ihracat biiylime

oranlarinin karsilastirilmasi 2000-2018 yillar1 arasi igin Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3 NACE Rev.2 smiflandirmasina goére toplulastirilmis sektorlerin 2000-2018
yillar1 arasinda yurt i¢i Ar-Ge stogu biiylime oranlar1 ve ihracat biiyiime oranlari

Yurtigi Ar-Ge Ihracat Biiyiime
Siniflandirma | Sektorler Stogu Biiylime Orant (%)
Orani (%)
C Imalat Sanayi 546.73 510
1 Gida, igecek ve tiitiin iiriinleri imalatt | 322.95 430.6
2 Tekstil, giyim, deri liriinleri imalati 568.75 178.98
3 f.Ag'a(;, 1<'ag.1t, mantar, kaucuk ve plastik 73891 1275.25
iiriinlerin imalati
Kok komiirii, rafine edilmis petrol
4 lﬁr:t:lnler%, kimxasal ve te?mel eczacilik 538.43 58325
iiriinleri ve diger metalik olmayan
iiriinlerin imalat:
5 ../.M}a me?tgl sanayi, fabrikasyon metal 46434 833.87
liriinleri imalati
6 Makine ve ekipman imalati 452.11 809.31
7 Mobilya ve diger imalatlar 1287.08 1190.59

Tablo 3’e gore yurt i¢ci Ar-Ge stoklarinin biiylime orani ile sektorlerin
ihracatlarindaki biiyiime oranlari karsilastirildiginda 1, 3, 4, 5 ve 6 numarali sektorlerin
ithracat biliylime oranlari, Ar-Ge stogu biiylime oranlarindan daha fazla artmistir. Bu
durumda dolayli olarak Ar-Ge harcamalarinin biiylimeyi daha fazla artirici etkisinin
oldugunu gostermektedir. 2 numarali tekstil, giyim ve deri triinleri sektoriinde Ar-Ge
harcamalarinin biiytimeyi yeterince desteklemedigi goriilmektedir. 7 numarali mobilya
ve diger imalatlar sektoriinde Ar-Ge harcamalari ile biiylime arasinda hemen hemen
benzer bir oran vardir. Bu durum sektore yapilan yatirimlarin biiyiimeyi ayni sekilde
artirdif1 olarak yorumlanabilir. Imalat sanayi genel olarak tek bashk altinda
incelendiginde, Ar-Ge stoguna yapilan yatirimin sektdrdeki bliylimeyi neredeyse ayni

derece etkiledigi sdylenebilir.
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2. Literatiir Taramasi

Coe ve Helpman (1995), 1971-1990 tarihleri arasinda OECD tiilkelerinin makro
verilerini kullanarak tim OECD iilkeleri i¢in toplam faktdr verimliligin sadece yerli
Ar-Ge sermayesine ne kadar bagli oldugunu degil, ayn1 zamanda yabanci Ar-Ge
sermayesine de ne kadar bagl oldugunu arastirmiglardir. Analiz sonucuna gore,
yabanct Ar-Ge sermayesinin iilke verimliligi lizerinde olumlu etkisi olduguna ve
iilkelerin ne kadar uluslararasi ticarete agik olursa da o kadar toplam faktor

verimliliginin artt1ig1 sonucuna ulagmiglardir.

Coe, Helpman ve Hoffmaister (1997), 1971-1990 tarihleri arasinda 77
gelismekte olan iilkelerin makro verilerini kullanarak sanayi iilkelerinden gelismekte
olan iilkelere gelen Ar-Ge yayiliminin 6nemini aragtirmislardir. Analiz sonucuna gore
dis ticaretin gelismekte olan iilkelere teknoloji transferini sagladigini ve bu iilkelerde

verimliligi arttirdigini saptamislardir.

Mihg1 ve Wigley (2000), 1992-1995 yili verileriyle 12 imalat alt sanayi sektorii
icin sektorel katma deger ve sermaye stogu, yurt i¢i Ar-Ge stogu ve ithalat verilerini
kullanarak panel veri analizi ile ulusal ve uluslararasi teknolojinin Tiirkiye’deki toplam
faktor verimliligine etkisini incelemislerdir. Analiz sonucunda yurt i¢i Ar-Ge stogunun

ve ithalatin imalat sanayi alt sektorlerin verimliligini artirdigini saptamislardir.

Slywester (2001), 20 OECD iilkesi i¢in ¢ok degiskenli regresyon analizi
kullanarak Ar-Ge harcamalar ile biiylime arasindaki iliskiyi ile incelemistir. Analiz

sonucunda degiskenler arasinda herhangi bir iliski bulamamustir.

Keller ve Yeaple (2003), 1987-1996 yillar1 arasinda ithalat ve dogrudan yabanci
yatirimlar yoluyla uluslararasi teknolojinin yayilimini ve verimlilik etkisini ABD’nin
imalat sanayi sektoriindeki firmalar 6zelinde arastirmislardir. Analiz sonucunda,

dogrudan yabanci yatirimlarin yerel firmalarin verimliligine etkisinin ithalata nazaran
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daha fazla oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Ayrica ithalatin teknoloji yayilimima etki

etmedigini belirtmiglerdir.

Ulkii (2004), ¢alismasinda 30 iilke i¢in Ar-Ge, yenilik ve ekonomik biiyiime
arasindaki iliskiyi 1981-1997 aras1 doneme ait yillik verileri kullanarak arastirmistir.
Ar-Ge faaliyetleri sonucunda olusturulan inovasyon ile GSYIH arasinda iliski

oldugunu bulsa da bu iligkinin devamli olmadigini belirtmistir.

Zachariadis (2004), Ar-Ge harcamalarinin verimlilik ve biiylime {lizerindeki
etkisini 10 OECD iilkesi i¢in arastirmistir. Analiz sonucunda Ar-Ge harcamalarinin her

iki degisken iizerinde de pozitif etkisinin oldugu sonucuna ulagmistir.

Ay ve Yardimci (2007), 1963-2002 yillar1 arasinda fiziksel sermaye, beseri
sermaye ve Ar-Ge lideri tilkelerden yapilan ithalatin GSYH ile iligkisinin belirlemek
amaciyla Pesaran’in es-biitiinlesme analizi yapilmasina imkan veren simir testini
uygulayarak degiskenlerin uzun donemdeki iliskisini arastirmislardir. Analiz
sonucunda, degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisinin var oldugunu bulmuslardir.
Ithalatin ekonomik biiyiime iizerindeki katkis1 diisiik seviyede kalirken, fiziksel
sermaye ve beseri sermayenin ekonomik biliylimeyi Onemli Olgiide agikladigim
belirtmislerdir. Caligma sonucunda yazarlar Tiirkiye’nin teknolojik bilgi yayilimindan

yararlanabilmesi i¢in teknolojik gelisme hizinin arttirilmasi gerektigini savunmuslardir.

Falk (2007), 1970-2004 yillar1 arasinda 15 OECD iilkesi i¢in Ar-Ge
harcamalarinin ve ileri teknolojiye yonelik yapilan Ar-Ge yatirimlarinin kisi bagina
gelir lizerindeki etkisini incelemistir. Analiz sonucunda her iki degiskenin de kisi basina

diisen geliri artirdigini saptamistir.

Yuming vd (2007), 1953-2004 yillar1 arasinda Cin i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligskiyi Johansen esbiitiinlesme testi ile aragtirmiglardir.
Sonu¢ olarak uzun donemde degiskenler arasinda karsilikli iligkinin olduguna

ulasmiglardir.
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Acharya ve Keller (2008), 1973-2002 donemi arasinda 17 geligsmis iilkenin 22
imalat sanayi endiistrisine ait verilerini kullanarak Griliches (1979) ve diger
aragtirmacilarinin  Onciilik ettigi Ar-Ge ve iiretim fonksiyon cergevesini ithalati
icerecek sekilde genisleterek ithalat ve Ar-Ge’nin verimlilik dinamiklerini GMM
tahminini kullanarak arastirmislardir. Analiz sonucunda, ithalatin serbestlesmesinin
uzun donemde yurtici verimliligini diistiriirken, kisa donemde ithalatin artmasiyla
yurti¢i verimliligini arttirdig1 sonucuna ulasmislardir. Ithalat ve yabanci Ar-Ge’deki
artis, yurti¢i verimliligi diisiirebildigi gibi eger 6nemli oranda teknoloji yayilimi olursa
yurtici verimliligi arttirabilecegini belirtmislerdir. Ayrica ithal edilen {iriinler teknoloji
yogunlugu yiiksek iiriinler ise, serbestlesmeyle beraber yurti¢i verimliligi arttirabilecek

teknolojiyi 6grenmeye de katkida bulunabilecegini belirtmislerdir.

Altin ve Kaya (2009), Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi 1990-2005 yillar1 arasinda Johansen esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testlerini kullanarak arastirmislardir. Sonug olarak uzun dénemde Ar-Ge
harcamalarindan ekonomik biiyltimeye dogru iliskinin oldugunu ancak kisa déonemde

herhangi bir iligkinin olmadigini saptamislardir.

Sarag (2009) 1983-2004 yillar1 arasinda Ar-Ge harcamalar1 ile biiylime
arasindaki iliskiyi 10 OECD iilkesi i¢in panel veri analizi ile incelemistir. Analizce Ar-

Ge harcamalarinin biiylimeyi artirdig1 sonucuna ulagmigtir.

Korkmaz (2010), 1990-2018 yillar1 arasinda Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik
bliyiime arasindaki iligkiyi Johansen esbiitiinlesme testini kullanarak Tiirkiye i¢in
arastirmistir. Degiskenler arasinda uzun ve kisa dénemde iliski oldugunu saptamustir.
Ayrica uzun donemde Ar-Ge harcamalarinin biiylimeyi artirici etkisinin oldugunu

belirtmistir.

Yaylali vd. (2010) Tiirkiye’de Ar-Ge harcamalari ve ekonomik biiylime

arasindaki iliskiyi 1990-2009 yillar1 arasinda Johansen esbiitiinlesme ve Granger
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nedensellik testlerini kullanarak arastirmiglardir. Uzun donemde Ar-Ge’ den biiyiimeye

dogru tek yonlii iligkinin oldugu sonucuna ulagmiglardir.

Giilmez ve Yardimcioglu (2012), 1990-2010 yillar1 arasinda Pedroni ve Kao
Esbiitiinlesme, Pedroni DOLS ve FMOLS ve Canning-Pedroni Panel Nedensellik
testleriyle 21 OECD iilkesi i¢in Ar-Ge harcamalar1 ve ekonomik biiyiime verilerinin
uzun donem egsbiitiinlesme iliskisini arastirmiglardir. Analiz sonucunda degiskenler
arasinda egbiitiinlesmenin ve biiyimeden Ar-Ge harcamalarina bir nedensellik

iligkisinin oldugunu saptamiglardir.

Parrado ve De Cian (2014), uluslararas: ticarette teknoloji yayilmalarinin
zamanlar arasi ve mekansal boyutunu degerlendirmek icin dinamik bir Hesaplanabilir
Genel Denge (CGE) modeli kullanarak makine teghizat ile teknoloji yayilimi arasindaki
iligkiyi arastirmislardir. Analiz sonucunda makine techizat aliminin uluslararasi

ticarette teknoloji yayiliminin saglayan bir unsur olduguna ulagmislardir

Taban ve Sengiir (2014) ¢aligmalarinda Johansen esbiitiinlesme ve vektor hata
diizeltme modelini kullanarak 1990-2012 dénemi igin Tiirkiye’de Ar-Ge ve GSYIH
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Analiz sonucunda Ar-Ge harcamalarmin GSYIH’yi
uzun donemde pozitif etkiledigini ancak kisa donemde etkilemedigi sonucuna

ulagmiglardir.

Sungur, Aydin ve Eken (2016), 1990-2013 dénemi i¢in inovasyon, patent, Ar-
Ge harcamalar1 ve Ar-Ge arastirmaci sayisinin ihracat ve biiytime {izerindeki etkisini
Engle-Granger esbiitiinlesme testi ve Granger ile Hatemi-J asimetrik nedensellik
testlerini kullanarak iki ayr1 model seklinde incelemislerdir. Model 1°de patent
sayisindan biiyiimeye dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit ederlerken Model 2°de
patent sayisindan ihracata ve Ar-Ge arastirmact sayisindan ihracata dogru tek yonlii

nedensellik iligkinin oldugunu tespit etmislerdir.
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Seker (2018), 2010-2015 doneminde OECD’ye iiye 11 iilkeden Tiirkiye’ye
yapilan dogrudan yabanci yatirimlar ve ithalat araciligiyla gergeklestirilen teknoloji
yayilimini panel veri analizi yontemini kullanarak arastirmistir. Analiz sonucunda
dogrudan yabanci yatinmlar yoluyla ve ithalat araciligiyla gerceklestirilen teknoloji
yayilimimin Tiirkiye’nin teknoloji gelisimi iizerinde olumlu etki yaptig1 sonucuna

ulagmustir.

3. Model ve Veri Seti

Teknoloji yayiliminin teorik ¢er¢evesini Coe ve Helpman (1995) olustursa da
ampirik caligmalarin temelinde Grossman and Helpman (1991) ile Rivera-Batiz ve
Romer (1991) modelleri yer almaktadir. Teknoloji yayiliminin gergeklestigi durumda
dis ticaret, yayilimi saglamasi bakimindan onem arz etmektedir. Bir ekonomide
gergeklesecek teknoloji yayilimini dis ticarete baglayan Grossman ve Helplman ile
Rivera-Batiz ve Romer olmustur. Insanin dogay1 sekillendirme ve sorunlar1 ¢dzme
yetenegini gelistiren araclar, yenilik yapmak, buluslar gerceklestirmek ve teknoloji
yapisini degistirmeye ve teknoloji seviyesini artirmaya yarayan bilgi, kalkinma olarak
ifade edilen teknoloji, dis ticaretle beraber artan iliskiler, ara ve sermaye mallarinin
ithalat1 sonucu 6grenme, taklit ve tersine miihendislik etkileriyle mevcut teknoloji
kapasitesini artiran ve dolayistyla verimlilik artisi ile bilylime saglayan unsur olarak
one cikmaktadir. Calisma Tiirkiye icin teknoloji yayilimmnin Ar-Ge harcamalari
tizerinden oldugu varsayimiyla yurt i¢i ve yabanci Ar-Ge stogunun toplam faktor
verimliligi iizerindeki etkisini ve teknolojiyi 6ziimseme kapasitesini belirleyebilmek
icin imalat sanayiinin yedi alt sektoriinde Grossman ve Helpman (1991), Coe ve

Helpman (1995) caligsmalari esas alinarak yapilmastir.

Coe ve Helpman’a (1995) gore teknoloji yayilimi yerli Ar-Ge stogu ve ithal
mallarda i¢erilmis olan yabanci Ar-Ge stoklarindan olugmaktadir. Endiistri i¢i yayilimi
dikkate alan caligmada (1995) en basit haliyle Ar-Ge yayilimi gdsterimi asagida yer

alan (1) nolu esitlikte verilmistir.
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logTFP; = yy+y,logRDE+ YlegRDif 1

logRDE ve logRD{ strastyla yurt i¢i Ar-Ge ve ithalatla agirliklandirilmis yabanci Ar-

Ge stogunu gostermektedir.

Toplam faktoér verimliliginin Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu ile hesaplanisi

asagidaki (2) nolu esitlikte verilmistir.

YA KoL 2)

logV;=logA;+ a logK;+(1- a) logL, 3)

esitlik 3 yeniden diizenlendiginde

logY;-logL:= logA;+ a(logK;-logL;) 4
Y Kevs g
log(L—t)Z logA;+ alog(L—t) dir. (5)

(5) nolu esitlige gore logA;, toplam faktoér verimliligini ifade etmektedir ve (6) nolu

esitlikteki gibi gosterilmektedir.
logA; = logy; - logk; ile gosterilir. (6)

Tiim esitliklerden elde edilen sonuglar yerine konuldugunda analizde kullanilacak olan

asagidaki (7) nolu esitlik elde edilmis olur.
logy:=yo+ a logk:+y,log logRDthryzlogRD,ﬁf olur. (7)

Denklemin tahmininde kullanilacak degiskenler teknoloji/Ar-Ge yayilim

degiskenleri olarak kabul edilen yerli ve yabanci Ar-Ge stoklarindan olusacaktir.
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1 nolu esitlikte verilen TFP;, i endiistrisindeki toplam faktér verimliligini

gosterirken RD?, i endiistrisindeki yerli Ar-Ge stogunu ve RDif ise 1 endiistrisindeki
yabanci Ar-Ge stogunu gostermektedir. Yabanct Ar-Ge degiskeni Coe ve Helpman’da
oldugu gibi ithalatla agirliklandirilmis Ar-Ge stoklarindan olugsmaktadir ve agagida (8)

nolu esitlikte verilmistir.

f_ Mkt ,
RD;; =Xk( Y +EMjkt—2Xjkt) RDjye (8)

Mjy, t yilinda j endustrisi igin k tilkesinden yapilan ithalat,
Xjke> t yilinda j sektoriindeki k tilkesine yapilan ihracat,

Y, j endiistrisindeki toplam yerli tiretimi,

RDjy, k tilkesinin j endiistrisindeki birikimli Ar-Ge stogunu gostermektedir.

Ar-Ge stoklar1 da Coe ve Helpman’in ¢caligmasi esas alinarak yedi alt sektor i¢in
siirsiz envanter yontemi kullanilarak hesaplanmistir. Bu durumda baslangic Ar-Ge

stogu asagida (9) nolu esitlikte verildigi sekilde hesaplanmistir.

Ei
io — gi_-:{S ©)
Eio, baslangic yili Ar-Ge harcamasini ve gi, ele alinan donem boyunca Ar-Ge
harcamalarinin yillik logaritmik biiylimesini gosterirken 6, Ar-Ge stogunun aginma
oranini ifade etmektedir. Baslangi¢ Ar-Ge stogu belirlendikten sonra birikimli yerli ve
yabanci Ar-Ge stoklarmi belirlemek icin asagida (10) nolu esitlikte verilen formiil

kullanilmustir.
RDy =(1-0) RDjy_1+Ej 4 (10)

Ar-Ge stoklar1 degiskenlerinin hesaplanabilmesi i¢in gerekli olan Ar-Ge

harcamalari, ikili ihracat-ithalat verileri, iiretim degeri ve sabit sermaye olusum
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miktarlar1 OECD’den (Structural Analysis (STAN) Databases) alinmistir. Ar-Ge
harcamalar1 verileri 2015 dolar kuru olarak direkt alinirken ikili ithalat ve ihracat
verileri 2015 dolar kuruna déniistiiriilerek hesaplamaya dahil edilmistir. Ithalatla
agirliklandirilmis Ar-Ge harcamalari i¢in OECD’ye liye iilkeler se¢ilmistir. OECD’ye
iiye lilkelerden hem verileri bulunan hem de Tiirkiye’nin ikili ticaretinde 6nemli yer
tutan ABD, Almanya, Avusturya, Belgika, Cekya, Finlandiya, Ispanya, italya, Japonya,
Kanada, Norveg, Portekiz ve Slovenya olmak iizere on {i¢ iilke ele alinmistir. Bu tilkeler
arasindan Almanya, Tiirkiye’ nin ihracati iginde %9,9 ile en fazla paya sahip tilkedir ve
sirastyla %35,8 ile italya, %5,1 ile ABD ve %4,7 ile Ispanya takip etmektedir. Ithalat
acisindan bakildiginda ayni sekilde Almanya %]11,2 ile en fazla paya sahip iilkedir ve
sirastyla %5,7 ile Italya, %5,3 ile ABD ve %3 ile Ispanya takip etmektedir. Ihracat ve
ithalat paylarina on {i¢ lilke baglaminda bakildiginda on ti¢ {ilkenin Tiirkiye’nin ihracati
icindeki pay1 %32,1 iken ithalat i¢indeki pay1 %33,6’dir. Bu oranlar dogrultusunda ele
alinan on ¢ lilke Tiirkiye’nin hem tiim ihracatinin hem de tiim ithalatinin tigte birini
olusturmaktadir. Bu baglamda c¢aligsma, imalat sanayiinin alt sektorleri NACE Rev.2
siniflandirmasina gore yedi alt sektor olacak sekilde toplulastirilarak 2003-2017 yillar
arast i¢cin OECD’den (Structural Analysis (STAN) Databases) alinan veriler

dogrultusunda on ¢ iilke i¢in yapilmistir. Ele alinan sektorler tablo 4°te gosterilmistir.

Tablo 4 NACE Rev.2 simiflandirmasina gore toplulastiriimig sektorler

Simiflandirma | Sektorler

C Imalat Sanayi

1 Gida, i¢ecek ve tiitiin iirlinleri imalati

2 Tekstil, giyim, deri {iriinleri imalati

3 Agac, kagit, mantar, kauguk ve plastik iirlinlerin imalati

4 Kok komiirii, rafine edilmis petrol iiriinleri, kimyasal ve temel eczacilik
tiriinleri ve diger metalik olmayan tiriinlerin imalati

W

Ana metal sanayi, fabrikasyon metal {irinleri imalati
Makine ve ekipman imalati
7 Mobilya ve diger imalatlar

(@)
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4. Analiz ve Bulgular

Calismalarda degiskenler analize dahil edilmeden Once duraganliklarinin
arastirilmalidir. Bu nedenle ¢alismada y, (Uretim-Isgiicii oran1) ve k, (Sermaye-Isgiicii
orani) degiskenlerini kullanarak toplam faktor verimliligini regresyon modelini tahmin
etmeden Once degiskenlerin duragan olup olmadiklar1 sinanmasi gerekir. Daha sonra
yatay kesit bagimliligina bakilip hangi birim kok testinin uygulanacagina karar verilir.
Yatay kesit bagimliliginin olmadig1 belirlenen ¢aligmada birinci kusak birim kok
testlerinden Levin, Lin ve Chu-LLC (2002) birim kok testi ile degiskenlerin duragan

olup olmadiklar1 belirlenmistir.

Tablo 5 Iny ve Ink i¢in LLC birim kdk test sonuglari

Iny Ink
LLC birim kok [statistik Olasilik [statistik Olasilik
Sabitli ve Trendli -4.8731 0.0000 -5.0875 0.0000***

**% 051 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 5’de verilen LLC birim kok testinin sonucuna gore H, hipotezi
reddedilerek degiskenlerin duragan olduklar1 belirlenmistir. Degiskenlerin duragan
olduklar1 belirlendikten sonra toplam faktdr verimliligini tahmin etmek icin
kullanilacak uygun panel veri modeli Hausman test istatistigiyle belirlenecektir. Tablo
6’da raporlanan Hausman test istatistik sonucuna gore H, hipotezi kabul edilerek
tesadiifi etkiler modelinin uygun olduguna karar verilmistir. Dolayisiyla regresyon

tahmininde tesadufi etkiler modeli tahmincileri kullanilacaktir.

Tablo 6 Hausman test istatistik sonucu

X? Prob>X?
1.04 0.3079

Tesadiifi etkiler modeli tahmincileriyle toplam faktor verimliligini bulmak i¢in

tahmin edilen regresyon analizi sonuglar1 Tablo 7’de yer almaktadir.

Yi-A KL% esitligi tahmin edilerek InTFP = Iny + Ink + e elde edilmistir.
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Tablo 7 Toplam faktor verimliligi regresyon analizi sonucu

Bagimli Degigken: Iny Katsay1 Hata Terimi | T istatistigi Olasilik
Ink 3004072 0771946 3.89 0.000%***
Sabit terim 18.26369 1.788587 10.21 0.000***
Gozlem Sayist 105
Wald 15.14 0.0001***
R? Overall 0.1453

**% 061 diizeyinde anlamliligl ifade etmektedir.

Tablo 7°deki test sonuclarindan hareketle Iny (Uretim-Isgiicii oran1) denklemi

asagidaki (11) nolu esitlikte verildigi gibi hesaplanmaktadir.
Iny =18,26369 + 0,3004072(Ink) + e (11)

11 nolu esitlikte Ink degerleri yerine konulup tahmin edilen Iny’den ¢ikartildig:
durumda InTFP elde edilmektedir. islemler gergeklestirildikten sonra elde edilen
InTFP degerinin duragan olup olmadig: test edilmelidir. Bu sebeple InTFP’nin, LLC

birim kok testiyle duraganlig test edilmistir.

Tablo 8’de verilen LLC birim kok testinin sonucuna gore H, hipotezi

reddedilerek toplam faktor verimliliginin duragan oldugu belirlenmistir.

Tablo 8 InTFP i¢in LLC birim kok test sonuglari

InTFP
LLC birim kok Istatistik Olasilik
Sabitli ve Trendli -5.3417 0.0000%**

*#% 051 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Toplam faktor verimliliginin tahmin edilmesi ve duragan olmasiyla beraber yurt i¢i Ar-
Ge stogunun ve ithalatla agirliklandirilmis yurt dist Ar-Ge stogunun toplam faktor

verimliligine etkisini arastiran denklem asagida (12) nolu esitlikte verilmistir.

InNTFP = a, + a,;InRDd + a,InRDf + InRDf,_, + InRDf,_, + InRDf,_5 +
InRDf,_, + ¢ (12)
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Duraganlig1 belirlenen InTFP disindaki InRDd ve InRDf degiskenlerinin de
duraganliginin sinanmasi gerekmektedir. Bu dogrultuda degiskenlerin duraganliklar

LLC birim kok testiyle analiz edilmistir.

Tablo 9’da verilen LLC birim kok testinin sonucuna gore H, hipotezi
reddedilerek degiskenlerin duragan olduklar1 belirlenmistir. Tiim degiskenlerin
duragan oldugu belirlenen ikinci model i¢in kullanilacak uygun panel veri modeli

Hausman test istatistigiyle belirlenecektir.

Tablo 9 InRDd ve InRDf i¢in LLC birim kok test sonuglari

InRDd InRDf
LLC birim kok [statistik Olasilik [statistik Olasilik
Sabitli ve -4.3630 0.0000%** -3.5660 0.0002%**
Trendli

**% 051 diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Tablo 10°da verilen Hausman testi sonucuna gore H, hipotezi kabul edilerek
tesadiifi etkiler modelinin uygun olduguna karar verilmistir. Modelin tesadiifi etkiler

tahmincileri ile analiz sonuglar1 Tablo 11°da yer almaktadir.

Tablo 10 Hausman test istatistik sonucu

X2 Prob>X?
3.24 0.1976

Calismada yurtici Ar-Ge stogu ve ithalatla agirliklandirilmis yabanci Ar-Ge
stogu degiskenlerinin toplam faktor verimliligi tizerindeki etkisi, teknoloji yayilim1 ve
Oziimseme kapasitesini belirlemek amaciyla analiz edilmistir. Tablo 11°de verilen
analiz sonucglarina bakildiginda InRDd ve sabit terim degiskenlerinin katsayis1 0.01
diizeyinde anlamli ¢cikmistir. InRDf ve InRDf 'nin bir gecikmeli ve {i¢ gecikmeli
donemlerin katsayis1 0.05°te, dort gecikmeli donemin katsayisi 0.1°de anlamli ¢ikarken

iki gecikmeli donemin katsayisi istatistiki olarak anlamli ¢ikmamustir.
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Tablo 11 Tesadiifi etkiler test istatistik sonucu
Bagimli Degisken: o e e
INTFP Katsay1 Hata Terimi | T istatistigi Olasilik
InRDd .0001313 .0000348 3.77 0.000%**
InRDf -.0008047 .000397 -2.03 0.043**
L1 .0014621 .0007105 2.06 0.040%**
L2 -.0000426 .0008681 -0.05 0.961
L3 -.0017623 .0008611 -2.05 0.041%**
L4 .0011407 .0006039 1.89 0.059*
Sabit Terim 18.2611 .00068 2.7e+04 0.000%**
Gozlem Sayisi 77
Wald 168.39 0.0000%***
R? Overall 0.1476

* xRk girastyla %10, %5 ve %1 diizeyinde anlamliligr ifade etmektedir.

Bagimsiz degiskenlerin tiimii toplam faktor verimliliginin %14,76’s1m1 agiklamaktadir.
Diger degiskenler sabitken InRDd bir birim arttikga toplam faktoér verimliligi
%0,00013 artip, (nRDf bir birim arttikca toplam faktér verimliligi -%0.00080
azalmaktadir. InRDf ’nin bir gecikmeli donemi ve dort gecikmeli dénemi bir birim
arttikca toplam faktor verimliligi sirasiyla %0,0014 ve %0,0011 artmakta; (nRDf nin
iic gecikmeli donemi bir birim arttikca toplam faktdr verimliligi -%0,0017
azalmaktadir. Bagimsiz degiskenlerin etkisi géz ardi edildiginde toplam faktor
verimliligi 18.26 birim artmaktadir. Cari donemler itibariyla bakildiginda en biiyiik
verimlilik esnekligine yurt i¢i Ar-Ge stogu sahiptir. Diger bir ifadeyle Tiirkiye icin
2003-2017 yillart arasinda verimliligini etkileyen faktor yurt i¢i Ar-Ge stogudur ve bu
sonuglar verimlilik konusunda dikkate alinmasi1 gereken degiskenin yurt i¢ci Ar-Ge
faaliyetlerinin oldugunu gostermektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada verimliligi artirmak

icin yurt i¢i Ar-Ge harcamalarinin artirilmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir.

Modele ait otokorelasyon ve yatay kesit bagimlilig1 test sonuglar1 Tablo 12 ve Tablo

13’de verilmistir.
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Tablo 12 Otokorelasyon test sonuglari

Wooldridge 0.5991
Breusch-Pagan (1980) LM 0.4519
Baltagi-Li(1991) 0.3200

Tablo 12’de verilen {i¢ testin sonucuna gore olasilik degerleri 0.05’den biiyiik

oldugu i¢in modelde otokorelasyon yoktur.

Pesaran (2004) test istatistigi sonucuna gore (Tablo 13) model icin H,: yatay

kesit bagimlilig1 yoktur hipotezi kabul edilmistir. Dolayisiyla model i¢in belirleyici tim
test sonuglarina gore ikinci modelin tahmininde de tesadiifi etkiler modeli tahmincileri

kullanilarak analiz yapilmis ve yorumlanmustir.

Tablo 13 Modelin yatay kesit bagimlilig1 test sonuglari

Test Istatigi Olasilik Degeri
-0.39 0.693

5. Sonuc ve Oneriler

Teknoloji, dis ticaretle beraber artan iligkiler, ara ve sermaye mallarinin ithalat1 sonucu
ogrenme, taklit ve tersine miihendislik etkileriyle mevcut teknoloji kapasitesini artiran
ve dolayistyla verimlilik artisi ile biiylime saglayan unsur olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu
sebeple Ar-Ge temelli i¢sel biilyiime modelinin temel alindig1 durumlarda bir tilkenin
verimliligi biitiin olarak yerli ve yabanci Ar-Ge faaliyetleri tarafindan belirlenecektir.
Dolayisiyla yabanci teknolojilerin yerli ekonomiye kazandirilmasinda ve sektorler
arasinda yayilmasinda yerli ve yabanci endiistriler arasinda ve igerisindeki ara ve
sermaye mallar ticareti 6nem arz etmektedir. Geri kalmis veya gelismekte olan iilkeler
acisindan ithal edilen mallardaki icerilmis teknoloji yaparak O0grenmenin etkisi ile
verimliligi artirmakta ve bunun sonucunda ekonomik biiyiime gerceklesmektedir. Her
ne kadar analiz sonucu disaridan alinan teknolojinin toplam faktdr verimliligini

diisiirdiigiinii gosterse de bunun temel nedeni olarak sektordeki isgiiciiniin
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kullanabilecegi teknolojinin ithal edilmemesi gibi makine ve techizati kullanacak
isgiiclinlin nitelikli olmamasi da olabileceginden ithalatla gelen icerilmis teknolojiyi
Oziimseyecek nitelikli isgiicliniin  yetistirilmesine yonelik egitim sisteminde
degisiklikler ve yeni dilizenlemelerin gergeklestirilmesi zorunlu goriilmektedir.
Analizde teknoloji yayilimmin ve Ozlimsemenin saglanamamasi yabancit Ar-Ge
stogunun go6z ardi edilmesini gerektirmemektedir. Bu sebeple yurt i¢ci Ar-Ge
harcamalar1 kadar ithalatla igerilmis teknoloji yayilimlarindan istenilen diizeyde
yararlanabilmek, isgiiciiniin teknolojiyi d6ziimseyebilmesini saglayabilmek i¢in beseri
sermaye birikimine ve teknolojik bilgi birimine yapilacak yatirimlar ve politikalar
onem kazanmaktadir. Ar-Ge ¢abalar1 her ne kadar maliyetli olsa da Ar-Ge tesviklerine
daha fazla kaynak ayrilmasi kamu ve 6zel sektoriin Ar-Ge faaliyetlerini 6zendirmesi
gerekmektedir. Siirdiiriilebilir ekonomik biiyiimeyi saglamak ve gelismis iilkeler ile
aradaki kalkinma farkinin kapatilabilmesi i¢in katma degeri yliksek, ileri teknolojili
driinler {retilmesinin 6nemli oldugu sdylenebilir. Bunun i¢in, Kalkinma Planlari
cergevesinde hedeflenen ancak gergeklestirilemeyen Ar-Ge personeli ve Ar-Ge
harcamalarinin GSYIH igindeki paymin artirilmasi hedeflerinin gerceklestirilmesi
birincil ama¢ olmalidir. Ar-Ge faaliyetlerinin 6nemi konusunda her kesim
bilgilendirilmeli ve farkindalik olusturulmalidir. Ayrica mevcut teknoloji kapasitesini
artirmay1 saglayacak bir diger faktor olarak dogrudan yabanci yatirimlarin etkisi goz
ontlinde bulundurularak teknoloji yogun iiretim yapmak isteyen yabanci firmalara ek

tesvikler saglanmalidir.
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